
《高等数学Ⅰ》课程教学大纲

	课程名称
	高等数学Ⅰ
	课程编号
	051210031

	适用专业
	物联网、自动化、软件工程、

电子信息工程、网络工程专业
	先修课程
	高中数学

	开课时间
	第一学期第1至16周
	总学时/学分数
	64/4

	课程类别
	学科基础课

	考核方式
	考试； 笔试； 闭卷


一、课程性质、目的和任务
（一）课程性质：《高等数学Ⅰ》是高等教育的一门必修的基础课程，是学生提高文化素质和学习有关专业知识、专门技术的重要基础。
（二）课程目的：
1. 使学生获得高等数学的基本概念、基本理论与基本运算技能，为学习后续课程和进一步获得数学知识奠定必要的数学基础；

2. 使学生具有一定的抽象思维能力、逻辑推理能力和空间想象能力；具有较强的自学能力；

3. 使学生学习体会研究问题解决问题的一般科学方法，培养学生用数学方法解决实际问题的意识、兴趣和能力。
（三）课程任务：通过本课程的学习，为后续的各专业的理论学习打下必要的知识基础，提供简单的数学工具；为终身学习提供必要的知识积累。本课程遵循培养应用型人才的目标和“以应用为目的，实用为主，够用为度”的教学方向，引导学生在生活实践中使用数学，在其它课程中应用数学，增强运用数学方法、借助计算机来分析和解决实际问题的能力。

二、课程教学基本要求
掌握基本初等函数的性质及其图形；会建立简单实际问题中的函数关系式；掌握极限四则运算法则及换元法则；会用两个重要极限求极限；会用等价无穷小求极限；会用导数描述一些物理量；掌握导数的四则运算法则和复合函数的求导法，掌握基本初等函数、双曲函数的导数公式；掌握初等函数一阶、二阶导数的求法；会求隐函数和参数式所确定的函数的一阶、二阶导数；会求反函数的导数；会用洛必达(L’Hospital)法则求不定式的极限；会求解较简单的最大值和最小值的应用问题；会用导数判断函数图形的凹凸性，会求拐点，会描绘函数的图形(包括水平和铅直渐进线)；掌握不定积分的基本公式、换元法和分部积分法；会求简单的有理函数的积分；掌握牛顿(Newton)-莱布尼兹(Leibniz)公式；掌握定积分的换元法和分部积分法；掌握用定积分表达一些几何量与物理量(如面积、体积、弧长、功、引力等)的方法。

理解函数的概念及函数的奇偶性、单调性、周期性和有界性；理解复合函数和反函数的概念；理解极限的概念(对极限的[image: image1.png]
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定义可在学习过程中逐步加深理解，对于给出[image: image4.png]
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不作过高的要求。)；理解极限存在的夹逼准则；理解函数在一点连续和在一个区间上连续的概念；理解导数和微分的概念导数的几何意义及函数的可导性与连续性之间的关系；理解罗尔(Rolle)定理和拉格朗日(Lagrange)定理；理解函数的极值概念；理解原函数与不定积分的概念及性质；理解定积分的概念及性质；理解变上限的积分作为其上限的函数及其求导定理。
了解单调有界准则； 了解无穷小、无穷大以及无穷小的阶的概念；了解间断点的概念，并会判别间断点的类型；了解初等函数的连续性和闭区间上连续函数的性质(介值定理和最大、最小值定理)；了解微分的四则运算法则和一阶微分形式不变性；了解高阶导数的概念；了解柯西(Cauchy)定理和泰勒(Taylor)定理；了解有向弧与弧微分的概念。了解曲率和曲率半径的概念并会计算曲率和曲率半径；了解求方程近似解的二分法和切线法；了解可积条件；了解广义积分的概念以及广义积分的换元法和分部积分法；了解定积分的近似计算法(矩形法、梯形法和抛物线法)。

三、课程内容
（一）函数与极限
教学内容：1、基本初等函数，复合函数，初等函数，函数关系的建立；2、数列极限，函数的极限；3、函数极限的四则运算法则，变量代换，两个重要极限；4、无穷小，无穷大，无穷小与无穷大的关系；5、函数的增量，函数连续性的概念，函数的间断点及分类，闭区间上连续函数的性质。

教学重点：函数与复合函数的概念，初等函数，实际问题中的函数关系；极限概念与极限运算法则；无穷小与无穷小的比较；两个重要极限；函数连续的概念与初等函数的连续性；间断点的分类；闭区间上连续函数的性质。

教学难点：复合函数的复合过程；极限定义的理解；两个重要极限的灵活运用；极限存在的两个准则的应用；闭区间上连续函数性质的应用。

（二）导数与微分
教学内容：1、导数的概念及其几何意义、物理意义，可导与连续的关系；2、函数的四则运算求导法则，复合函数求导法则；3、微分的概念及其几何意义，微分基本公式和运算法则，微分在近似计算中的应用；4、隐函数和由参数方程所确定函数的导数；5、高阶导数，二阶导数的力学意义。

教学重点：导数与微分的定义，导数运算法则；微分的概念与求法；高阶导数。
教学难点：微分的概念与微分法；复合函数的求导法则；分段函数导数的求法。

（三）导数的应用
教学内容：1、拉格朗日中值定理  洛必达法则；2、函数单调性的判定，函数极值的求法；3、函数的最大和最小值及其应用；4、曲线凹凸性的判定及曲线拐点的求法；5、曲线的渐近线，函数图象的描绘。

教学重点：罗尔定理、拉格朗日中值定理、泰勒公式；罗必达法则；函数的单调性的判别方法；函数极值的求法，最大值和最小值的应用；函数图形的描绘。
教学难点：泰勒公式；洛必达法则；最大值、最小值的应用问题。
    （四）不定积分

教学内容：1、原函数的概念，不定积分的概念，不定积分的基本公式，不定积分的几何意义，不定积分的性质，直接积分法；2、第一换元积分法，第二换元积分法；3、分部积分法。

教学重点：原函数与不定积分的概念；不定积分的性质；换元法与分部积分法；有理函数的积分。

教学难点：不定积分各种方法的综合使用；换元积分法中变量代换的选择。

（五）定积分
教学内容：：1、定积分的定义，定积分的几何意义，定积分的性质；2、积分上限的函数，牛顿-莱布尼茨公式；3、定积分的换元法；4、定积分的分部积分法。

教学重点：定积分的概念及性质；牛顿—莱布尼茨公式。

教学难点：定积分的概念；积分上限函数的导数；反常积分的计算。
（六）定积分的应用

教学内容1、定积分的微元法；2、平面图形的面积，旋转体的体积和弧长的计算；3、变力做功、液体的静压力和引力。

教学重点：定积分的元素法。

教学难点：元素法的实际应用方法。
四、课程教学内容与教学环节学时分配
	序
号
	教学内容
	学
时
	学时分配
	课外
上机
学时
	课外
实验学时
	备注


	
	
	
	讲授
	实验
	上机
	其他
	
	
	

	1
	函数与极限
	16
	16
	
	
	
	
	
	

	2
	导数与微分
	12
	10
	
	
	
	
	
	

	3
	中值定理和导数的应用
	10
	10
	
	
	
	
	
	

	4
	不定积分
	8
	8
	
	
	
	
	
	

	5
	定积分
	8
	8
	
	
	
	
	
	

	6
	定积分的应用
	6
	6
	
	
	
	
	
	

	7
	机动
	4
	4
	
	
	
	
	
	

	合  计
	64
	64
	
	
	
	
	
	


五、考核与成绩评定
考核性质：考试课，百分制
考核形式：闭卷、笔试
考试用时：期末120分钟
考核模式：两段制模式（平时考核与期末考核）
成绩评定方法：总评成绩＝平时成绩×30％＋期末成绩×70％
六、选用教材及参考书
（一）选用教材
[1]高等数学（第七版）上册．同济大学数学系主编．高等教育出版社，2014．
（二）参考书目
[1]微积分．同济大学数学系主编．高等教育出版社．
[2]工程数学分析基础．马知恩，王绵森主编．高等教育出版社．

[3]数学分析．复旦大学陈传章等编．高等教育出版社．

[4]高等数学释疑解难．工程数学课程教学指导委员会编．高等教育出版社．

[5]高等数学例题与习题．同济大学高等数学教研室编．同济大学出版社．
七、说明
（一）修订大纲的指导思想
修订课程教学大纲应紧紧围绕我校建设应用型本科高校的目标，以专业人才培养方案为依据，充分体现学生主体、教师主导和知识、能力、素质协调发展的思想，加强基本知识、基本理论和基本技能的教学，着力培养“专业形成、首岗胜任、具有发展潜力”的高素质应用型人才。
1.符合培养目标与整体优化原则。

2.以学生为本与突出应用原则。

3.反映学科、行业发展与改革创新原则。

4.保证学生掌握课程的基本概念、基本原理。
（二）本课程与其它课程的联系
高等数学将为今后学习专业基础课及相关专业课打下必要的数学基础，为这些课程提供必要的数学概念、理论、方法、运算技能和分析问题计算问题的能力素质。
（三）教学方式与教学方法的具体改革措施
1.以具体定理、定义、概念、为线索，贯穿各部分；
2.引导学生全面了解高等数学与初等数学的主要区别，了解如何利用高等数学增强运用数学方法、借助计算机来分析和解决实际问题的能力。
3.采用多媒体、翻转课堂等教学方式；

4.采用研究式、案例式、项目式、研讨式、互动式等教学方法。
（四）在本课程的全部教学过程中，对学生综合素质和能力（含自学能力、创新能力、实践能力、表达能力等）培养从几个方面入手，采取以下措施：
以基本概念、基本定理、基本结论为基础，引导学生在掌握基本知识基础上，应用相关方法分析解决具体问题。
1.激励学生针对讲授内容进行课外自学，提高学生的自学能力和创新能力。
2.补充一些课外内容让学生加深对知识的理解。
3.课堂上，对学生进行相关问题的提问，提高学生的表达能力。
4.在授课过程中，将理论与实际相结合，把理论知识寓于实际工程开发实例中，加强学生的逻辑思维能力和实践动手能力。

大纲起草人： 田时宇                     

参与讨论人：刘一龙、纪晓燕、夏秀云

教研室审核人：刘一龙
学院审核人：刘汨凡
日   期： 2017年  3  月  29  日
